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Kappenberg| Kristallisationswirme von Natriumthiosulfat | (J & | oo
Die Temperaturdanderung beim Schmelzen von Natriumthiosulfat bzw. beim Auskristallisieren der unterkihlten
Schmelze wird gemessen und mit dem Temperaturverhalten von Wasser verglichen. Die Begriffe Schmelztem-
Prinzip peratur, Schmelzwdrme, Erstarrungstemperatur, Kristallisationswarme und unterkiihlte Schmelze werden deut-
lich. Praktische Anwendung: Regenerierbarer Handwarmer mit Knickplattchen aus Metall, Schutz der Baumbliite
bei Nachtfrost durch Bespriihen mit Wasser oder Latentwarmespeicher bzw. Phase change materials (PCM).
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Vorbe-  Bendtigte Gerdte Verwendete Chemikalien
reitung O Xplorer GLX (Pasco) [0 2 Reagenzglaser O Leitungswasser
O (evtl. Netzgerat) O Stativ [0 Natriumthiosulfat-Pentahydrat
O USB Kabel (mini) O 2 Muffen
[0 Computer/Laptop Eee03 O 2 Greitklemmen
O 2 Temperaturfihler O Wasserkocher
[0 Holzunterlegplatte O Spatel
O 2 Becherglaser, 600 mL
Vorbereitung des Versuchs
[0 Ein Reagenzglas ca. 2 cm hoch mit Natriumthiosulfat, das zweite ca. 1,5 cm hoch, mit Wasser fillen.
O Beide Reagenzglaser mit Greifklemmen und Muffen so am Stativ befestigen, dass man durch Anheben des
Stativs das Becherglas wechseln kann.
[0 Die Temperaturfiihler mit dem Xplorer GLX verbinden, das Gerat einschalten und per USB Kabel mit dem
Eee03 verbinden.
O Temperaturfihler in die Reagenzglaser einstellen.
[0 HeiBes Wasser von ca. 90 °C und kaltes Wasser von ca. 15-20 °C bereithalten.
Vorbereitung am Computer
> In dem sich 6ffnenden Fenster ‘ DataStudio starten@
» Links unten unter "Anzeigen" das Symbol ‘ Digitalanzeige |ﬁﬂ links gerﬁckt‘ hoch
unter" Daten" auf ziehen.
> Links unten unter "Anzeigen" das Symbol ‘ Digitalanzeige |ﬁﬂ links geri]ckt‘ hoch
unter" Daten" auf Temperatur 2|ziehen.
» Unter dem Hauptmenii damit die Ubersicht verschwindet
» Alle Fenster nach eigenen Wiinschen arrangieren.
» In den Graphen mit’ rechter Maustaste ‘@ und klicken und |Achseneinstellung @ wahlen
> Y-Achse: Min: (&= : | °C
» X-Achse:Min: (&= und |oK|“F
\ Durch- \
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@

fuhrung | * Mmit|start |‘/ﬁj die Messwertspeicherung starten.
» Beide Reagenzgliser zusammen in das Becherglas mit dem ca. 90 °C heiRen Wasser stellen. Nach einiger Zeit
ist das Natriumthiosulfat komplett geschmolzen. In ca. 2 weiteren Minuten erfolgt der Temperaturausgleich.
» Das Becherglas mit dem heien Wasser gegen das Becherglas mit dem kalten Wasser austauschen.
» Ist die Temperatur im Reagenzglas etwa auf 30°C gesunken, die Kristallisation mit einem Impfkristall starten.
Achtung: Die kristallisierende Masse mit dem Temperaturfiihler solange wie méglich riihren!
% DataStudio - ulla hat gepennt.ds
Datei Bearbeiten Experiment Fenster Anzeige  Hife
T Ubersichi @@ Einstellungen | » Stan _ 8 Eerechnen
_ @E-)ralen = Bl | 2 Digitalanzeipa 1 = IZI i Digitalanzeige 2
lAerT;‘JeralurL( #1) x| 29| FEE
= l Temperatur2 (°C ) A Termperatur Massreine #1 W Termperatur? Messreihe #1
B Messreihe # Termperatur
(o]
2 1 ] 1 C 26,1
804
A wessreihe #1
=1 B e
_ n A wessreihe #1
%Anze\gen j P W messreihe #1
{% Analoganzeige .EU M Wessreihe #1
[E) Atbeitsmappe 5
D | B
34 Digitalanzeige 2 g
e
J/;GvapM g
e e
@ schallanalyse
ésilz::!ieralw 2
0 a0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Zeitfs)
S > Zum Speichern |Datei [P} dann | Aktivitat speichern unter [/
eichern - R
P » Ordner |DataStud|o PASCO %‘ auswahlen.
» Projektnamen eingeben (hier: Beispiel) N05-3-1-user\und ‘Speichern@
» | Datei P, [Exportieren/“f) Gewiinschte Messreihe wahlen 0K
» (hier: Beispiel) | N05-3-1-user.txt\und Speichern|fj
Excel- | Offnen In Excel:
Export |*> Vom Desktop |Excel )|~ aufrufen. Ganz oben ganz links Office-Knopfl“f] (Offnen|f)
» In Fenster"Gffnen" Suchen in "DataStudio PASCO". Unten in der Mitte: Dateityp:| Textdateien (*om....) ||B
‘N05-3-1-MEP.txt|‘ﬁC]|‘ﬁﬂj‘ Weiter“{) Weiter|“f)  [Fertig stellen|“f)
Of;n_en > [Datastudio [/F[“f) neu starten; Hauptmenii Datei [/) dann | Aktivitst &ffnen |
B :Irf » im Fenster "DataStudio PASCO" die gewiinschte Datei mit @ﬂ offnen.
eda
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0. Die Proben sind noch nicht erwarmt

1. Die Temperatur im Reagenzglas mit Wasser steigt "gleichmaRBig", und passt sich schlieRlich der Umgebungs-
temperatur an. Die zugefiihrte Energie wird zum Erwarmen gebraucht.

2. Die Temperatur im Reagenzglas mit Natiumthiosulfat verhalt sich zunachst dhnlich, bis die undurchsichtige
Aufschiittung klar wird (=schmilzt). Dabei bleibt die Temperatur konstant. (=<Schmelztemperatur =Fp).
Die in dieser Phase zugefiihrte Energie wird zum Schmelzen gebraucht
Ist alles geschmolzen, geht der Anstieg analog (1).

3. Bei Energieentzug (kaltes Becherglas) verhalten sich die Temperaturen zunachst dhnlich (Abkiihlen).

4. Gibt man einen Impfkristall in die Schmelze, steigt die Temperatur trotz der Kiihlung.

5. Die Temperatur bleibt auf dem "vorherigen Plateau" konstant. Die Schmelze kristallisiert. (=Erstarrungs-
temperatur = Fp). Die vorher zugefiihrte Energie wird beim Erstarren wieder an die Umgebung abgegeben.

6. Erst, wenn die Schmelze komplett auskristallisiert ist, sinkt die Temperatur und gleicht sich der Umgebung an.

Quick-
Start

Gerate und Chemikalien miissen schon aufgebaut, anschlossen und eingeschaltet sein!

Einmal gespeicherte Einstellungen kdnnen fiir eine sofortige neue Messung benutzt werden.
DataStudio |J@|‘®| neu starten; |Datei dann | Aktivitat 6ffnen .

dann im Fenster "DataStudio PASCO" ’N05-3-1-QS ‘/ﬁ|“/ﬁj‘ offnen. "Aktivitat sichern” m
Beim Hauptmen ‘ Experiment @, Alle Datensdtze Iﬁschen‘@

Weiter, wie bei Durchfiihrung beschrieben.
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Beachten: | @

Entsorgung | Abfalleimer

Literatur

Der Schmelzpunkt von Natriumthiosulfat-Pentahydrat ist meist mit 48,5 °C angegeben.
Frei nach: W. Asselborn, H. Jakob u. K-D. Zils, Messen mit dem Computer im Unterricht, Aulis Verlag Deubner
und Co KG, Kdln 1989
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