P

=l

AK Bestimmung der Dichte bzw. w Gas
o)l T

Kappenberg Der Molaren Masse bei Gasen L
LC-mMmT | AO8

L

Prinzip Auf einer Milligrammwaage wird eine speziell praparierte Spritze zweimal gewogen: Einmal mit Vakuum und
einmal mit dem zu untersuchenden Gas.
Wichtig: Der Auftrieb ist bei beiden Massebestimmungen genau der gleiche.
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Benotigte Gerate Verwendete Chemikalien
[0 Waage, Auflésung: 0,001g O MT-Absperrhahn [ diverse Gase
O Praparierte MT-Spritze mit O Nagel
Loch fiir 50 mL im Stempel

>  Bei geschlossenem Hahn den Stempel bis auf 50 mL herausziehen und in dieser Stellung mit einem Nagel
fixieren (evtl. mit zwei Personen).
Durch- | * Spritze auf die Waage stellen und Waage tarieren.
fiilhrung > Aus einem geeigneten GefaR, z.B. Gastiite, 50mL des zu untersuchenden Gases in die Spritze einsaugen
lassen.
Masse des Gases (m) ablesen.
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1. Berechnung der Dichte

Beispiel einer Auswertung mit fiktiven Daten:
m(Gas) = 65 mg
V(Gas) = 50 mL
Masse m  65mg

Dichtep= ——— p=— = =1,30mg/mL=1,3g/L
Volumen VvV  50mL

2. Berechnung der molaren Masse

Nach Avogadro enthalten bei Raumbedingungen etwa Vy, = 24,2 L (24200 mL) eines Gases die Stoffmengen=1
mol. Entsprechend lasst sich die Stoffmenge in einem Volumen V von 50 mL berechnen.

Aus- |
Volumen Vv 50mL
wertung Stoffmenge n= | Vol = V_ = —mL = 0,00207 mol
molaresvolumen
M 24200——
mol
Masse m 65mg
Molare Masse M = — =— = ———— =31401 mg/mol = 31,4g/mol
Stoffmenge n 0,00207mol
Man kénnte auch die molare Masse aus der Dichte berechnen:
Molaren Masse M = Dichte * molares Volumen =p *Vy = 1,3g *¥24,2 —— = 31,46 g/mol
L mol
Messung mit vielen Schiilern
Tipp Lasst man die Dichte / molare Masse in Schulertibungen bestimmen, so ist es glinstiger die absoluten Massen zu
bestimmen, da sonst ein Schiiler durch Tarieren seiner Spritze die Waage fiir die anderen Schiiler blockiert.
Also:
»  Bei einer praparierten Spritze bei geschlossenem Hahn der Stempel bis auf 50 mL herausziehen und in
dieser Stellung mit einem Nagel fixieren (evtl. durch zwei Personen).
> Nun wird die Masse der Spritze bestimmt (mj).
>  Dann aus einem geeigneten Gefal3, z.B. einer Gastlite, 50mL des zu untersuchenden Gases in die Spritze
einziehen lassen und erneut die Masse (m,) bestimmen.
» Die Masse m(Gas) ist die Differenz m, - m;
Tipp Achtung: Aufgrund ihrer geringen Teilchenmasse ist dieser Versuch fiir Wasserstoff und Helium nicht so gut
geeignet.
Beachten: @ evtl. @ Entsorgung | entfillt
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