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Da die Neutralisation eine exotherme Reaktion ist, kann man die Titration auch thermometrisch verfolgen. Die

Prinzip Qualitat der Endpunkterkennung soll anhand der Neutralisation von Reaktionspartnern unterschiedlicher Kon-
zentration beurteilt werden.
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Vorb Bendtigte Gerdte Verwendete Chemikalien
oroe-
X O ALL-CHEM-MISST-II / Junior O Brette, 25 ml O salzsaure, c = 1 mol/L &
reitung | o Netzteil / USB.-Kabel O Stativ ! @
O Computer (Laptop) mit Kabel O 2 Muffen O Natronlauge, c =1 mol/L
O Temperaturfihler O Burettenklemme O evtl. Bromthymolblaulésung
O 1 Styroporbecher, 250 mL O Greifklemme [0 dest. Wasser
[0 Pipette, 10 ml, Pipettierhilfe O Magnetrihrer
O Spuilbecherglas, 100 ml O Ruhrfisch
Vorbereitung des Versuchs
» Gerite entsprechend der Zeichnung bereitstellen und aufbauen.
» 10 mL Salzsdure (bzw. Analysenldsung) mit der Pipette in den Styroporbecher geben, um den Warmeaus-
tausch zu minimieren (aber: es tut‘s auch ein Becherglas).
» Ruhrfisch dazugeben und Becher auf den Magnetriihrer stellen.
»  Die Biirette mit der Natronlauge spiilen und fiillen. Auf die Nullmarkierung einstellen.
Vorbereitung am Computer
» | AK Analytik 11|‘/ﬁ]|‘ﬁﬁj| starten, |Messen ‘ﬁﬁj mit GerateSchnellstarter App@ ‘ALL-CHEM-MISST | @
> Anweisungen befolgen und 'abhaken’ Weiter
> Auswahl des Messkanals: (Buchse im Bild oben)
» Auf welche Weise méchten Sie messen: dann: ,
\32,00: °C y-Nachkomma [z E—Bestétigen mit dann
» Zur Messwertaufnahme bei 0,0 mL oder besser die 'Leertaste’ driicken.
Durch- » Die Titratorflussigkeit kontinuierlich (mit recht kleiner Geschwindigkeit!) aus der Biirette auslaufen lassen
. und nach jeweils 0,5 mL einen Messwert mit 'Leer'-Taste oder Maus speichern.
fiihrung | ,

Zum Beenden ‘Messung beenden @ oder 'Esc'-Taste driicken.

(e H Mein erstes Projekt \ und ‘Akzeptieren@

Projektname eingeben (hier: Beispiel)
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a) Bestimmung des Aquivalenzpunktes
Die Neutralisationsreaktion verlduft nach folgender Gleichung:
H;0%(aq) + OH(ag) = 2 H,0(l)
Die Temperatur wird durch die Neutralisationsenthalpie und durch die Temperatur der zutropfenden Base be-
stimmt. Da im Programm eine Routine zur Auswertung des Schnittpunktes zweier exponentieller Kurven noch
Aus- fehlt, benutzt man sinnvollerweise die ,Zwei-Geraden-Methode”, legt aber nur sehr kurze Geraden in die Ndhe
wertung | des gesuchten Schnittpunktes.
b) Berechnung des Gehaltes
(Bedeutung der Indizes: v = vorgelegt — z =zugegeben bis zum Aquivalenzpunkt)
Bei Aquivalenz gilt: ny(HCl) = nz(NaOH) =  ¢y(HCl) - Vy(HCl) = c;(NaOH) - V,(NaOH)
¢, (NaOH) -V, (NaOH
&y = C2(NEOH) -V, (N2OH)
V, (HCI)
Bestimmung am Computer
A EUT GV AK Analytik 11 Start Messung Favoriten | Auswerten  Hinzufiigen ‘Zwei-Geraden-Methode@'
* Folgen Sie den Anweisungen (mit 'Abhaken') 1. fir die Vorperiode und 2. fiir die Hauptperiode
> Zur Prifung des Ergebnisses Koordinaten Zeichnen@ dann Konzentration berechnen@
> \Akzeptieren - und \ Beschriften (evtl. Position andern) und _\Fertig
L =10l x|
Draten G15 12.02.1991
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Walumen il
| Tipp | Achtung: Keine zu verdiinnten Losungen benutzen, sonst ist die Reaktionswarme zu gering!
‘ Beachten: ‘ @ Entsorgung

Ausguss nach Neutralisation ’

| Literatur | F. Kappenberg; Computer im Chemieunterricht 1988, S. 83, Verlag Dr. Flad, Stuttgart
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