AK TitraCalc (PC -Version)

Kappenberg Rechnungen rund um Titrationen X203
Kategorie Rechnen und Nachschlagen

Ubungsmodus ja Testmodus auch Automatik
Schwierigkeitsgrade - vorwahlbare Aufgabenzahl 1

Aktueller Notenstand - Highscore -

Musik zur Belobigung - Spezielle Hilfen:

Steuerung durch Master:  ja; auch: Aufgabe Auswertung im Master nein

Eignung fiir Whiteboard: ja AK Minilabor nein

Besonderheit:

Programmbeschreibung:

Mit Hilfe von TitraCalc lernt man, die Konzentrationen der jeweiligen Stoffe in einer Lésung nach einzelnen Tit-
rierschritten zu berechnen. Wahrend der Zugabe des Titrators zur Vorlage werden modellhaft die Vorgange im
chemischen Bereich erlautert. Die Rechnungen im Einzelnen: Berechnung der elektrischen Leitfahigkeit bei
der Titration von starken Sauren mit starken Basen und - schwachen Sduren mit starken Basen. Berechnung des
pH-Wertes bei der Titration von starken Sduren mit starken Basen und - schwachen Sauren mit starken Basen.
Berechnung des Potentials bei der Titration von Chlorid- mit Silber- Ionen.

Videos | Rechen-Demos TSerst rechnen
Vorgabe-Konzentration: Siure- oder Salzlssung  [10 =] mol/L
¥ Worgaben fiir AK-Rechner [ON]
¥ Sollstellen miissen gerechnet werden I¥ Sound [ON]

LF: Salzsaure mit Natronlauge (aus Einzelleitfahigkeiten)
LF: Essigsdaure mit Natronlauge
LF: Chlorid-Tonen mit Silber-Ionen

LF->pH: Vom Leitwert durch Rechnung zum pH-Wert
(-log(c) Salzsdure mit Natronlauge - vereinfacht)

pH: Starke S3ure mit starker Base
pH: Schwache Saure mit starker Base

U: Chlorid-Ionen mit Silber-Ionen ‘

Man kann sich die Rechnungen auch in einem Demo-Modus Schritt flir Schritt ansehen. Bei sehr wichtigen Be-
rechnungen kann man die Einzelschrittrechnungen in einem Video vor seinem Auge vorbei ziehen lassen.

Bei Fehlern erhdlt der Kandidat sehr kleinschrittige Hilfsanweisungen. Wenn er dann noch nicht zum Ziel kommt,
wird die Losung eingeblendet.

Die Ergebnisse werden in einem Diagramm dargestellt, um so zu zeigen, wie gut die Rechnungen mit der Praxis
Ubereinstimmen.

Dieses Programm ist besonders fiir den Chemieunterricht geeignet, da gemessene und berechnete “Kurven"
miteinander verglichen werden kénnen.
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Beispiel: konduktometrische Titration von Salzsdure mit Natronlauge

2[5 Aktuelle Stoffmengenbilanz

&b ny0* [ g mmol

[e cr [ g mmol
10 mL [ nat [0 mmol
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25 Aktuelle Voluminenbilanz

150 mi Vy{Salzsiure) = 98 mL

—140 ml trontauge) =
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—120 ml V(gesamt) o 98 mL
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:mﬂ ] Aufgabenzettel

—90mL | Lasse mit der Pipette 10 mL Salzsaure (¢ = 1 mol/L)
g0mL | in das Becherglas fiieBen.

& 7o mL | Damit die Elekiroden bedeckt werden, sind schon 90
° :Eﬂ ey mL dest. Wasser vorgelegt.
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Einfiillen der Salzsaure

(2 Graph der Leitwerte &5 Aktuelle Stoffmengenbilanz

0 ’E H30? 10 mmol
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Leitwert / mS

2j5 Aktuelle Voluminenbilanz
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0
res—— VylSalzsdure) = 100 mL

1. Berechnung des Gesamtvolumens = 0 mL

Vigesamt) = Vy(HCI) 3 V(Na0H) Vz(Natronlauge)

Vigesamt) = 100 L (=am®) = 100 mL

7 Berechnung der emnzeinen

Enheften: g
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3. Berechnung der Summe
Gesamtleitfahigkeit G(gesamt) in m! k2,62 ) Enfirung| ©) Interaktv| ) Animation HCl4NaOH

€3 et

Berechnung der Einzel- und Gesamtleitfahigkeiten

%[5 Aktuelle Stoffmengenbilanz

I, a0 10 mmol
[e cr [ 19 mmol
[© Na* 4 mmol
[ on [~01 mmol

27 Aktuelle Voluminenbilanz

—150 ml Vy{Salzsiure) = 100 mL
—140 ml . - 1mL
—130mi f

—120 ml Vigesamt}

101 mL
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100 m Aufgabenzettel
[+ —90 mL
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o Kiick auf die Birette.

& g
Hooo dfdboo Ein LT

—20 mL
—10mL | @ Enfihrung| @) Interaktiv) @) Animation HCl#NaOH
mL
Erste Zugabe von Natronlauge
(2 Graphder Leitwerte 25 Aktuelle Stoffmengenbilanz

20 ’& H30" ’_.—0 ol

450
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;:,'2 © Cr 10 mmol

23 Aktuelle stoffmengenbilanz

i H0? =0 mmol
’? cr m mmol
’? Na* [ 10 mmol
’E OH [~00 mmol

2J5 Aktuelle Voluminenbilanz

150 ml Vy{Salzsdure) = 100 mL
:idﬂ ml v = 10 mL
— 110 ml
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© © ¢ © o £
© © ¢ o e S
e o e - o P (&) Kick auf die Brette.
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—10mL | @) Enfibrung| @) Interakiiv| @) Animation HCH4NaOH
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Der Neutralpunkt ist erreicht
({2 Graph der Leitwerte 23 Aktuelle Stoffmengenbilanz
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1. Berechnung des Gesamtvolumens V- = 20 mL
1. Berechnung des Gesamtvolumens Y o 10 mL = + 2\
= " V(NaOH) a4 20 e Vigesamt) N 120 mL
Wgesamt) = 110 ml (= an®) V(gesamt) - 110 mL 3 der cinzel i
2. Berechnung der enzeinen TonenLeiiahigherten ] Volumen - y 5 u il
1 Volumen -~ Leitéah ] T [ mufgabenzettel 6llon) — n(lon) | V(Gcsamt) - Klom)
6(Ton) = n(lon) | V(Gesomt) - Klon) Emheten: oy | on?  mSiem?jmmol mSfen
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3. Berechnung der Summe
itfahigkeit G(gesamt) in m:! 11,50 @) Enfiihung| @) Interakiiv| @) Animation HCl-+NaCH

&3 eertio

Berechnung der Einzel- und Gesamtleitfahigkeiten am
Neutralpunkt

con) =10

3. Berechnung der Summe.
Gesamtleitfahigkeit G(gesamt) in m! B1.27 @) Enfibrung| @) Interaktv| @) Anmation HCl4NaOH

&3 eerto

Das Ende der Titration. Durch das zusatzliche Ein-
zeichnen der Gesamtleitfahigkeit lasst sich schén zei-
gen, dass sie sich additiv aus den Einzelleitfahigkei-
ten zusammensetzt.

Besonders schon kann man von dieser Titration ausgehend den pH- bzw. pOH-Wert einfiihren:
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Hier sind jetzt nur noch die Konzentrationen der H3O* und OH™- Ionen (logarithmisch) gegen das Volumen der

Natronlauge aufgetragen:

pH-Wert = -log(c(H30")
pOH-Wert = -log(c(OH")

pH-Wert = 14 - pOH-Wert rot

rote Kurve
blaue Kurve und

gepunktete Kurve

Aufruf von TitraCalc:

AK Labor: von der Homepage AK Kappenberg herunterladen und am PC installieren
http://www.kappenberg.com
AK MiniLabor: Es gibt nur eine vorldufige Simulation
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